政府 无 形 类 文化 关注 度 对 空气 质量 的 预测 作用 
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摘 要 随 着 中 国 经 济 社会 的 发 展 ， 环 境 问题 日 益 突 出 ， 尤 其 是 空气 质量 常常 引 
起 人 们 担忧 。 而 中 国文 化 中 抽象 精神 层面 内 容 即 无 形 类 文化 (如 价值 观 、 意 识 
形态 、 社 会 准则 等 等 ) 倡导 人 与 自然 和 谐 共处 ， 对 于 提高 环保 意识 、 促 进 亲 环 
境 行为 具有 重要 的 作用 。 为 了 探究 政府 对 无 形 类 文化 的 关注 度 是 否 有 助 于 环境 
问题 改善 ， 本 研究 采用 词 频 分 析 法 对 1978 年 -2009 年 人 民 日 报 无 形 类 文化 关键 
词 进行 年 度 词 频 统计 代表 政府 对 无 形 类 文化 的 关注 度 ， 利 用 对 应 同期 客观 可 吸 
入 颗粒 PM2.s 和 PMio 浓 度 年 增长 率 作 为 空气 质量 状况 指标 考量 环境 质量 ,使 用 
多 元 线性 回归 构建 预测 模型 。 结 果 表 明 ， 在 控制 了 政府 对 科技 的 关注 度 和 年 度 
GDP 总 量 后 ， 政 府 对 无 形 类 文化 的 关注 度 可 以 负 向 预测 PM2.s 和 PMio 浓 度 年 增 
长 率 ， 即 绿色 发 展 水 平 提高 。 

关键 词 ”无 形 类 文化 ; 政府 关注 度 ，PM2s 和 PMio;， 绿色 发 展 


1 引言 
11 中 国 空气 质量 现状 

改革 开放 以 来 ， 中 国 经 济 迅 速 发 展 ， 但 是 在 相当 一 段 时 期 内 ， 经 济 发 展 以 牺 
牲 环境 质量 为 代价 ， 尤 其 是 空气 质量 ， 比 如 可 吸入 颗粒 物 PM2.5 给 中 国 带 来 了 
沉重 的 “健康 负担 ”(Song et al., 2017)， 冬 季 严 重 的 筋 者 极 大 威胁 人 们 身体 与 心 
时 健康， 造成 呼吸 系统 疾病 、 心 脑 血 管 疾病 、 肺 癌 、 抑 郁 等 身心 疾病 患 病 率 提高 
(Gao et al., 2017; Lu et al., 2015)。 虽 然 国家 对 空气 质量 的 关注 日 益 提 高 ， 空 气质 
量 也 在 逐渐 改善 , 但 从 2019 年 5 月 发 布 的 《中 国生 态 环 境 状 况 公 报 》 数 据 来 看 ， 
2018 年 全 国 388 个 地 级 及 以 上 城市 中 ， 只 有 121 个 城市 环境 空气 质量 达标 ， 严 
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重 污 染 比 2017 年 增长 了 20K; 其 中 ，PM2s 和 PMio 为 主要 空气 污染 物 ， 以 两 者 
为 首要 污染 物 的 天 数 分 别 占 重度 及 以 上 污染 天 数 的 60% 和 37.2% (中 华人 民 共 和 
国生 态 环境 部 , 2018)。 虽 然 越 来 越 多 的 预测 模型 已 经 可 以 对 PM2s 和 PMio 做 出 
较为 精准 的 预测 ， 甚 至 可 以 实现 对 未 来 一 日 PM2s 和 PMio 空间 浓度 分 布 规律 的 
预测 (Wang, Wang, Chang, & Avram, 2018)， 但 是 PM2.s 和 PMio 浓 度 的 决定 因素 和 
形成 过 程 错综复杂 , 单纯 的 浓度 预测 对 于 民众 来 说 难以 形成 整体 的 理解 ， 而 若 能 
通过 一 定 途 径 使 其 了 解 不 同 浓度 PM2s 和 PMio 时 经 济 社会 其 他 层面 的 发 展 状况 
则 有 助 于 民众 以 一 个 整体 的 视角 感知 空气 质量 状况 , 从 而 在 一 定 程度 上 潜移默化 
影响 人 们 的 行为 ， 促 进 空气 质量 改善 。 

1.2 文化 的 分 类 及 其 与 环保 的 关系 

文化 是 人 类 社会 多 样 化 发 展 的 写照 ， 对 文化 的 分 类 方式 也 不 唯一 。 按 照 范围 
划分 ， 有 狭义 文化 、 中 义 文化 和 狭义 文化 ， 按照 层次 划分 ， 有 高 级 文化 、 大 众 文 
化 和 深层 文化 ( 唐 志 龙 ,2012); 从 物质 财富 和 精神 财富 的 视角 出 发 , 有 学 者 将 文化 
分 为 有 形 类 文化 、 无 形 类 文化 和 创造 性 文化 ( 田 学 军 & FER 2017): 有 形 类 主要 
包括 物质 文化 遗产 ， 无 形 类 主要 包括 历史 、 价 值 观 、 行 为 规范 、 社 会 体制 、 宗 教 
等 等 精神 层面 无 形 、 抽 象 的 文化 表征 , 创意 类 文化 主要 包括 影视 及 文化 旅游 等 等 。 
其 中 , 无 形 类 文化 根植 于 潜意识 ,潜移默化 指导 人 们 的 言行 举止 ， 从 而 对 于 经 济 
社会 其 他 各 方面 的 发 展 也 具有 一 定 的 影响 。 一 项 关于 中 美 大 学 生 的 亲 环 境 行为 的 
研究 表明 虽然 美国 奉行 个 人 主义 文化 , 但 是 美国 大 学 生 亲 环境 行为 高 于 中 国 大 学 
生 ， 并 且 逐 步 回归 结果 显示 社会 准则 会 显赫 影响 亲 环 境 行为 (Onokala,， Banwo, & 
Okeowo, 2018); 同样 ， 文 化 差异 也 体现 在 相似 性 程度 高 的 文化 背景 下 的 国家 之 
间 , 比如 一 项 针对 美国 和 智利 商学 院 学 生 的 亲 环 境 行为 研究 表明 智利 学 生 更 受 利 
他 主义 价值 观 和 感知 同伴 压力 的 影响 , 表现 出 对 环境 问题 更 高 水 平 的 意识 、 对 保 
护 环 境 更 大 的 贵 任意 识 和 更 强 的 亲 坏 境 行 为 意愿 (Cordano, Welcomer, Scherer, 
Pradenas, & Parada, 2010). 

从 无 形 类 文化 中 各 个 构成 要 素 的 角度 进行 的 文化 与 环境 保护 的 理论 研究 也 
受到 学 者 的 重视 。 其 中 ， 价 值 -信念 -准则 理论 〈Value-Belief-Norm Theory, VBN) 
(Stern, Dietz, Abel, Guagnano, & Kalof, 1999) 认 为 人 们 首先 会 接受 行为 的 基本 价值 ， 
然后 产生 受 威胁 的 信念 , 进而 相信 他 们 的 行为 可 以 恢复 价值 ， 并 会 体验 到 从 事 亲 


环境 行为 的 义务 感 〈 这 是 一 种 个 人 准则 )， 从 而 使 得 环境 主义 得 到 加 强 。 中 华 民 
族 数 千年 的 发 展 历程 中 积淀 了 浑厚 的 历史 底蕴 , 形成 了 独特 且 影响 深远 的 价值 观 ， 
在 当代 社会 依旧 引导 着 我 们 的 行为 。 依 存 型 自我 建构 是 一 种 将 自己 的 态度 和 行动 
建立 在 他 人 思想 、 情 感 、 行 动 基础 上 的 自我 ， 是 中 华 民族 传统 文化 价值 观 的 表现 
之 一 ; 研究 表明 消费 者 的 依存 型 自我 建构 对 其 绿色 购买 行为 影响 显著 ( 劳 可 夫 & 
王 露 露 ,2015)。 此 外 ， 中 国 传统 价值 观 还 提倡 尊重 自然 、 与 自然 和 谐 共 处 ， 而 且 
传统 文化 价值 观 中 的 正义 理 他 、 博 爱 平 等 、 人 际 和 谐 的 理念 可 以 通过 以 未 来 时 间 
取向 为 中 介 促 进 人 们 的 环保 行为 ( 张 玮 & 何 贵 兵 , 2011)。 
13 人 民 日 报 与 词 频 分 析 

人 民 日 报 是 中 国 官方 最 具 权 威 性 的 新 闻 媒体 出 版 物 之 一 ,体现 了 中 国政 府 的 
意愿 与 倾向 , 是 中 国 社会 发 展现 状 的 反映 , 也 是 主流 意识 形态 的 重要 与 论 载体 ( 钟 
$, 2019)。 作 为 中 国 第 一 大 报 ， 人 民 日 报 创刊 于 1948 年 ， 不 断 见证 和 记录 了 中 
国 社会 方方面面 的 变革 ， 展 现 中 国 社会 主义 现代 化 建设 的 进程 ， 并 在 1992 年 被 
评 为 联合 国教 科 文 组 织 世 界 十 大 报纸 之 一 !。 近 年 来 , 随 着 研究 技术 的 逐渐 改进 ， 
研究 者 可 以 采用 文本 分 析 的 方法 对 人 民 日 报 文本 内 容 进 行 研究 从 而 量化 主题 、 态 
度 等 重要 信息 , 其 中 词 频 分 析 由 于 可 以 便捷 地 反映 出 政府 对 特定 问题 和 对 象 的 关 
注 度 而 受到 研究 者 的 重视 (Jiang & Gao, 2018; AE & 毛 江华 , 2014)。 而 且 相 
比 于 通过 其 他 途径 了 解 政府 的 关注 重心 和 态度 倾向 , 人 民 日 报 具 有 全 面 性 和 深入 
性 的 特点 ， 因 此 可 以 通过 文本 分 析 作为 了 解 政府 态度 的 重要 工具 。 
1.4 本 研究 

为 了 了 解 政府 对 无 形 类 文化 的 关注 度 是 否 会 对 人 们 的 环境 态度 产生 积极 的 
影响 ， 本 研究 以 改革 开放 40 年 (1979 年 -2009 年 ) 以 来 人 民 日 报 中 每 年 无 形 类 
文化 的 词 频 作 为 政府 对 无 形 类 文化 的 关注 度 、 以 同期 PM2.s 和 PMio 浓度 作为 环 
境 状况 指标 〈 空 气质 量 )， 同 时 控制 国家 对 科技 的 关注 度 以 及 年 度 GDP， 考 察 政 
府 对 无 形 类 文化 的 关注 度 如 何 预测 当年 相 比 于 上 一 年 PM2.s 和 PMio 浓 度 的 变化 。 
2 方法 
2.1 数据 收集 

自 变量 无 形 类 文化 指标 和 控制 变量 科技 指标 分 别 是 1978-2009 年 人 民 日 报 文 


1 人 民 日 报社 一 一 报社 简介 : http:/www.people.com.cn/GB/50142/104580/index.html 


章 中 “无 形 类 文化 ”和 “科技 ”关键 词 词 频 ， 使 用 python 3.7 进行 词 频 统计 。“ 无 
形 类 文化 ”关键 词 “ 包 括 历史 入 “价值观 ^“ 行 为 规范 六 “社会 体制 和 “宗教 ” 
和 “ 非 物 质 文化 遗产 汪 “ 科 技 ” 关 键 词 包括 “科技 和 “科学 ”和 “技术 ” 

控制 变量 经 济 指标 使 用 1978-2009 年 的 国内 生产 总 值 (GDP)。 国内 生产 总 值 
是 指 按 市 场 价格 计算 的 一 个 国家 (或 地 区 ) 所 有 常住 单位 在 一 定时 期 内 生产 活动 
的 最 终 成 果 ， 常 被 公认 为 衡量 国家 经 济 状况 的 最 佳 指标 。 

空气 质量 指标 PMio 和 PM2.5 数据 来 自 国家 统计 局 *。 使 用 R 3.5.3 计算 PMio 
和 PM25 在 1978-2009 年 的 年 度 增长 率 ， 计 算 公 式 为 年 增长 率 = (本 年 指标 -上 年 
指标 〉/ 上 年 指标 *100%。 
2.2 多 元 线性 回归 

多 元 线性 回归 是 对 一 个 因 变 量 和 多 个 自 变量 做 线性 回归 分 析 ， 采 用 最 小 二 乘 
法 (Ordinary Least Square, OLS) 估计 模型 参数 ， 然 后 对 模型 参数 和 模型 进行 显 
著 检验 。 在 本 研究 中 , 自 变量 为 文化 C), 科技 (7) 和 经 济 (G)， 因 变量 为 PMio 
年 度 增 长 率 CPMio_inc) 和 PM2s 年 度 增长 率 (PM2s_inc)， 多 元 线性 回归 表达 式 
为 (1) 和 (2)。 使 用 SPSS 24.0 做 多 元 线性 回归 分 析 。 

PMio inc =al+a2*C +a3* T +a4*G (1) 


PM25 inc =al+a2*C +a3* T +a4*G (2) 
3 结果 
3.1 描述 性 统计 

文化 、 科 技 、 经 济 、PMio ine 和 PM2s inc 在 1978 年 -2009 年 随时 间 的 发 展 
变化 如 图 1 所 示 。1979 年 -1999 年 PMio inc 和 PM2s inc 不 断 下 降 ， 在 1999 年 
两 者 均 下 降 到 最 低 点 ， 在 1999 年 -2008 年 两 者 不 断 上 升 ， 在 2008 年 两 者 均 达 到 
最 高 点 。 科技 在 1979 年 -1999 年 不 断 上 升 , 在 1999 年 -2002 年 不 断 下 降 , 在 2002 
年 -2006 年 不 断 上 升 ， 2006 年 到 达 最 高 点 。 文 化 和 经 济 在 1979 年 -2009 年 间 不 断 
上 升 。 


2 http://data.stats.gov.cn/easyquery.htm?cn=C01 
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文化 、 科 技 、 经 济 、PMio inc 和 了 PM2s inc 在 1978 -2009 年 随时 间 发 展 变化 
3.2 多 元 线性 回归 
3.2.1 PM 年 度 增 长 率 

以 PMi 年 度 增 长 率 (PMio inc) 为 因 变量 , 使 用 多 元 线性 回归 探究 文化 、 经 
济 和 科技 对 它 的 影响 。 首先 诊断 回归 模型 中 的 随机 误差 项 的 各 期 望 值 之 间 是 否 存 
在 相关 关系 ，D-W 为 1.559，p=0.114>0.05， 表 明 模 型 中 不 存在 自 相关 性 ， 可 以 
进行 回归 分 析 。 由 表 1 可 知 模型 R 平方 值 为 0.310， 即 该 模型 可 解释 PMio_inc 
31.0% 的 变化 原因 .对 模型 进行 下 检验 , 由 表 2 可 知 模型 通过 已 检验 CEF G, 28) 
=4.202, p=0.014<0.05), 说 明文 化 , 经 济 和 科技 中 至 少 一 项 会 对 PMio_inc 产生 显 
著 影 响 。 

由 表 3 可 知 , 科技 的 标准 化 回归 系数 为 -0.037, 但 p=0.916>0.05, 说 明 在 该 模 
型 中 ， 科 技 对 PMio inc 没有 显著 影响 ， 文 化 的 标准 化 回归 系数 为 -1.070， 
p=0.014<0.05， 说 明 随 着 人 民 日 报 中 无 形 类 文化 关键 词 的 词 频 增加 ，PMio_inc 会 
不 断 降低 ; 经 济 的 标准 化 回归 系数 为 1.249, p=0.002<0.05, 说 明 随 着 经 济 的 不 断 
发 展 ，PMio inc 也 会 不 断 增加 。 针 对 模型 多 重 共 线 性 进行 检验 发 现 ， 模 型 中 的 
VIF 值 均 小 于 10， 说 明 该 模型 中 不 存在 多 重 共 线 性 问题 。 


表 1 PMio_ine 多 元 线性 回归 模型 摘要 
模型 R  R 方 ”调整 后 R 方 标准 估算 的 误差 
1 0.557* 0.310 0.237 0.023 
a. 预测 变量 : (常量 )， 科 技 ， 文 化 ， 经 济 


K 2 PMio_ine 多 元 线性 回归 模型 检验 结果 


模型 平方 和 自由 度 均 方 F P 
1 回归 0.007 3 0.0022 4.202 .014° 
残 差 0.015 28 0.0005 
总 计 0.021 31 


a. 预测 变 


地 


(常量 )， 科 技 ， 文 化 ， 经 济 


表 3 PMio_ine 多 元 线性 回归 系数 及 检验 结果 


未 标准 化 系数 标准 化 系数 共 线 性 统计 
模型 一 一 t p - 

B 标准 误差 Beta WF VIF 
(常量 ) 0.072 0.023 3.129 0.004 
科技 -8.78E-08 0.000 -0.037 -0.106 0.916 0.197 5.075 
MU -6.78E-06 0.000 -1.070 -2.612 0.014* 0.147 6.813 
经 济 1.27E-07 0.000 1.249 3.416 0.002** 0.184 5.432 


* 表 示 p<0.05，** 表 示 p<0.01 


3.2.2 PM25 年 度 增长 率 

以 PM 年 度 增 长 率 (PM2s inc) 为 因 变量 ,使 用 多 元 线性 回归 探究 文化 、 
经 济 和 科技 对 它 的 影响 。 首先 诊断 回归 模型 中 的 随机 误差 项 的 各 期 望 值 之 间 是 否 
存在 相关 关系 ，D-W 为 1.648，p=0.2>0.05， 表 明 模 型 中 不 存在 自 相 关 性 ， 可 以 
进行 回归 分 析 。 由 表 4 可 知 ,模型 RR 平方 值 为 0.307, 即 该 模型 可 解释 PM2s_inc30.7% 
的 变化 原因 。 对 模型 进行 刁 检验 , 由 表 5 可知 模型 通过 严 检 验 (F(3, 28)=4.127, 
p=0.015<0.05), 说 明文 化 ,经 济 和 科技 中 至 少 一 项 会 对 PM25_inc 产生 显著 影响 。 


由 表 6 可 知 , 科技 的 标准 化 回归 系数 为 -0.088, 但 p=0.806>0.05, 说 明 在 该 模 


型 中 ， 科 技 对 PM25 inc 没有 显著 影响 ， 文 化 的 标准 化 回归 系数 为 -0.993， 

p=0.022<0.05, 说明 随 着 人 民 日 报 中 无 形 类 文化 关键 词 的 词 频 增加 ，PM2s_inc 会 
不 断 降 低 ; 经 济 的 标准 化 回归 系数 为 1.251, p=0.002<0.05, 说 明 随 着 经 济 的 不 断 
发 展 ，PM25 inc 也 会 不 断 增加 。 针 对 模型 多 重 共 线 性 进行 检验 发 现 ， 模 型 中 的 


VIF 值 均 小 于 10， 说 明 该 模型 中 不 存在 多 重 共 线性 问题 。 


表 4 PM2.s_ine 多 元 线性 回归 模型 摘要 


模型 R Ri 调整 后 R 方 标准 估算 的 误差 
1 0.554? 0.307 0.232 0.029 


a. 预测 变量 : (常量 )， 科 技 ， 文 化 ， 经 济 


表 SPM2s inc 多 元 线性 回归 模型 检验 结果 


模型 平方 和 ”自由 度 均 方 F P 
1 回归 ”0.010 3 0.0034 4.127 0.0158 
残 差 ”0.023 28 0.0008 
总 计 0.034 31 
a. 预测 变量 : (常量 )， 科 技 ， 文 化 ， 经 济 
K 6 PM2.s_inc 多 元 线性 回归 系数 及 检验 结果 
未 标准 化 系数 标准 化 系数 共 线 性 统计 
模型 t P 
B 标准 误差 Beta 容 差 VIF 
(常量 ) 0.085 0.029 2.904 0.007 
科技 ”-2.61E-07 0.000 -0.088 -0.248 0.806 0.197 5.075 
文化 -7.96E-06 0.000 -0.993 -2.419 0.022* 0.147 6.813 
经 济 1.60E-07 0.000 1.251 3.410 0.002* 0.184 5.432 


* 表 示 p<0.05，** 表 示 p<0.01 


4 讨论 

RAE KVR ZR (Environmental Kuznets Curve, EKC) 的 经 典 模型 指出 随 
着 经 济 的 发 展 , 环境 污染 会 逐渐 加 剧 , 但 是 在 经 济 发 展 水 平 到 达 一 定 程度 以 后 即 
过 了 某 个 “拐点 ”以 后 ,环境 污染 又 会 逐渐 下 降 ,， 环境 质量 得 到 改善 , 即 呈现 “ 倒 
U 型 ”的 曲线 关系 (Dinda, 2004)。 但 是 新 的 证 据 表明 经 济 发 展 与 环境 可 能 是 “N 
型 ”曲线 关系 ， 即 随 着 经 济 发 展 ， 环 境 状况 先 恶 化 再 改善 再 下 降 (Allard, Takman, 
Uddin, & Ahmed, 2017)。 以 二 氧化 硫 污 染 作 为 空气 质量 指标 的 面板 数据 研究 分 析 
表明 我 国 经 济 发 展 与 环境 质量 更 有 可 能 是 “N 型 ”曲线 关系 ( 张 昭 利 , 任 荣 明 , & 
朱 晓 明 , 2012)， 与 图 1 呈现 的 PM2s 和 PMio 浓度 年 增长 率 以 及 经 济 发 展 增 速 情 
况 较 为 一 致 , 且 在 一 段 时 间 内 中 国 环境 污染 还 将 随 着 经 济 高 速 增长 以 一 定 波动 正 
增长 。 

与 此 同时 ， 政 府 对 无 形 类 文化 的 关注 度 一 直 保持 较 稳 定 水 平缓 慢 增长 ， 但 
PM2s 和 PMio 的 年 度 增 长 率 的 回归 模型 表明 无 形 类 文化 的 关注 度 可 以 负 向 预测 
PM25 和 PMio 浓 度 年 增长 率 , 即 政府 对 无 形 类 文化 关注 度 越 高  PM2s 和 PMio 浓 
度 年 增长 率 越 低 ， 意 味 着 由 PM2s 和 PMio 造成 的 空气 污染 程度 越 低 。 一 方面 ， 
政府 对 无 形 类 文化 关注 度 可 能 反映 的 是 政府 支持 和 促进 无 形 类 文化 的 发 展 , 借助 
人 民 日 报 的 平台 形成 全 民 对 无 形 类 文化 的 推崇 , 促进 对 自然 的 敬 晨 之 心 从 而 提高 
环境 意识 ; 另 一 方面 ， 政 府 对 无 形 类 文化 的 关注 也 可 能 是 社会 对 其 关注 的 反映 ， 
即 词 频 体现 人 民 日 报 对 全 社会 人 民 关 注 无 形 类 文化 的 报道 , 因此 词 频 越 高 实际 上 
反映 出 人 们 对 价值 观 、 意 识 形态 、 准 则 规范 等 精神 文明 的 关注 度 越 高 ， 由 此 可 能 
产生 较 高 的 环境 意识 。 

5 结论 与 展望 

本 研究 以 人 民 日 报 无 形 类 文化 词 频 作为 政府 无 形 类 文化 关注 度 考察 其 对 和 
客观 空气 污染 状况 的 影响 ,结果 表明 政府 对 无 形 类 文化 关注 度 越 高 ,PM2s 和 PMio 
的 年 增长 率 越 低 , 即 绿色 发 展 程度 越 高 。 未 来 研究 可 以 考察 文化 的 其 他 维度 与 各 
项 客观 环境 指标 之 间 的 预测 关系 ， 促 进 以 潜移默化 的 形式 促进 环境 保护 。 
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Abstract 

With China’s economic and social development, environmental problems strike 
out, especially the highly worrisome air quality problem. The spiritual essence of 
traditional Chinese culture, namely the intangible culture (such as values, ideologies 
and social norms), encourages harmony between the human beings and nature and is 
beneficial to the increase of pro-environmental awareness as well as actual behavior. 
The present study aimed at exploring whether governmental attention on intangible 
culture could affect the improvement of the environmental problems. We applied 
word frequency analysis of the key words from 1978 to 2009 annually concerning 
intangible culture in People’s Daily, the most authoritative official newspaper of the 
Chinese government, as a representative of governmental attention on intangible 
culture; over the same time period, annual growth rates of inhalable particulate matter 
PM2.5 and PM10 were included as indicators of air quality. The multiple linear 
regression was used for modeling. Our results show that after controlling for 
governmental attention on technology and annual total amount of GDP, governmental 
attention on intangible culture could negatively predict annual growth rates of PM2.5 
and PM10 (i.e., the improvement of green development). 
Key words intangible culture; governmental attention; PM;.s and PMio; green 


development 


